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Verfahren und Vorrichtung zum Umhiillen von Drageekernen 
mit mehreren Fests toffschichten tibereinahder. 

Die Erfindung bet riff tein Verfahren zum UmhUllen von Dragee- 
kernen rait mehreren Feststoffschichten Uberelnander, indem 
die Drageekerne jeweils in eihen um eine geneigte Achse ura- 
laufenden Kessel eingebraeht werden, die Dragiermasse hin- 
zugefiigt und auf den Dragierkernen verteilt und als Fest- 
stoffschicht abgelagert wird, worauf jeweils die mit der 
Feststoffschicht umhiillten Dragees getrocknet werderi und 
ggf. die Aufbrlngung weiterer Feststoffschichten erfolgt. 
Es wird gleichzeitig eine Vorrichtung gezeigt, die in be- 
sonderer Weise zur Ausftthrung des Verfahrens geeignet 1st. 

Ein Dragee besteht bekanntlich aus einem Drageekern, der 
vorzugsweise mit mehreren Festkorperschichten umhttllt ist. 
Die Drageekerne sind Prefilinge, die durch kbmprimieren ei- 
nes meist pulvrigen oder granulatahnlichen Stoffes gewon- 
nen werden. Die Drageekerne kSnnen verse hiedene Formen 
aufweisen. Sie sind insbesondere als Ellipsoid ausgebil- 
det; die Steigung ihrer fiuBeren Oberflache ist an Jeder 
Stelle stetig. 

Das Dragieren, also das Umhiillen von Drageekernen mit ei- 
ner Peststof fschicht wird bisher in sogenannten Dragier- 
kesseln durehgeftihrt. Es handelt sich dabei urn Kessel, die 
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tun ihre eigene Achse rotierend ahgetrleben werden. Die 
Kesselachse wird dabei schrag gegeniiber der Horizontal - 
ebene angeordnet. Als optimal hat sich eine Schragstel- 
lung von etwa 30° gegeniiber der Horizontalebene erwiesen. 
Zum Aufbringen einer Feststoffschicht wird eine Charge 
Drageekerne oder Dragees, auf die noch eine weitere Fest- 
stoffschicht aufgebracht werden soil, in einen solchen 
Dragierkessel eingebracht. Durch die Rotation des Kessels 
um seine- eigene Achse geraten die Dragees in einen dauern- 
den und vielgestaltigen Bewegungszustand. Insgesamt gesehen 
verhalten sich die Dragees wie ein spezielles, in dauernder 
Bewegung befindliches Haufwerk. Das einzelne Dragee bewegt 
sich innerhalb dieses Haufwerks unregelmaflig. Innerhalb des 
Haufwerks bewegt sich jedes Dragee jedoch nach den Gesetzen 
der Wahrscheinlichkeit und der Randbedingungen der Geometrie 
des Kessels. Es finden laufend Warme- und Stoffaustausch- 
prozesse, Energielibertragungen usw. statt. Das einzelne 
Dragee ist einer Druck-, Scher-, Schleif- und Prallbean- 
spruchung ausgesetzt. In den Dragierkessel wird die Dragier- 
masse eingebracht, die in aller Regel aus einer Losung, 
Emulsion oder Suspension besteht. Dragiermassen sind be- 
kannt. Die eingebrachte Dragiennasse verteilt sich auf 
der OberflSche der Drageekerne bzw. Dragees. Die Dragee- 
masse enthalt auf jeden Fall Feuchtigkeit, die durch an- 
schlieflerides Trocknen der Dragees entferht wird. Die Dra- ' 
gees setzen dabei ihre Bewegung im Kessel fort. Durch die 
beschriebenen Bewegungsablaufe wird die Drageehiille, d.h. 
die eine, in diesem Kessel aufgebrachte Feststoffschicht, 
geformt. 

Sollen die Dragees mit einer weiteren Feststoffschicht 
umhtillt werden, so wird der beschriebene Vorgang erneut 
durchgeftihrt. Auf diese Weisen konnen zahlreiche Fest- 
stoffschichten auf einen Drageekern aufgebracht werden. 
Aus verfahrenstechnlschen Grlinden ist es erforderlich, 
die Dragees Jewells bei der Hinzufllgung der Dragieimasse 
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zu befeuchten und anschlieBend wieder zu trpcknen. Aus • 
diesen Griinden werden Dragees bisher ausschlieBlich dis- 
kontinuierlich hergestellt, indem einzelne Chargen wieder- 
holt der beschriebenen Bearbeitung unterworfen werden. 

Die Anforderungen an ein Dragee sind vielfSltig. Das Dra- 
gee soil eln formschBnes asthetisches Aussehen aufweisen. 
In bestimmten Fallen 1st es erforderlich oder erwiinscht, 
insbesondere die auQeren Feststoffschichten farbig auszu- 
gestalten oder Farben in diese Schichten einzulagern. Bei 
Verwendung in der Arzneimittelindustrie dienen die Fest- 
stoffschichten in zahlreichen Fallen. auch dazuy den Ge- 
schmack des Wirkstoffes, der im Drageekern enthalten ist, 
zu verdecken. Oft soil auch eine angenehme Medikation 
durch das. AnlSsen der DrageehUlle erreicht werden. Ganz 
wesentlich ist ferner der Schutz des Drageekerns bzw. 
des in ihm enthaltenen Wirkstoffes vor MilieueinflUssen, 
und zwar sowohl vor als nach der Medikation, Hierdurch 
kann auch der Resorptionsort und die Resorptions zeit 
variiert werden. Es ist in einf acher Weise mciglich, eine 
Depotwirkung zu erreichen. Darilber hinaus dienen die ver- 
schiedenen Feststoffschichten auf dem Drageekern der Stei- 
gerung der mechanischen Festigkeit. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
die Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden und 
ein Verfahren und eine Vorrichtung aufzuzeigen, mit de- 
nen es moglich ist, Drageekerne kontinuierlich zu Dragees 
zu verarbeiten. Dabei miissen die vielfaltigen Anforderun- 
gen, die Ublicherweise an ein Dragee gestellt werden, eben- 
so wie bei den diskontinuierlicheh Herstellungsweisen, er- 
ftlllt werden. 

Das Verfahren der eingangs beschriebenen Art kennzeich- 
net sich erfindungsgemSfl dadurch/daB die Drageekerne 
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bzw. Dragees in aufeinanderfolgende Chargen etwa gleicher 
Anzahl aufgeteilt und eine erste Charge Drageekerne in 
einem ersten Kessel rait einer ersten Feststoffschicht um- 
hUllt und aus dem ersten Kessel in eine erste Schleuse 
Uberftihrt wird, worauf die Charge der rait einer Feststoff- 
schicht umhtlllten Dragees aus der ersten Schleuse in einen 
zweiten Kessel und *. wiederum eine weitere Charge 

Drageekerne in den ersten Kessel gebracht werden und die Um- 
hUllung der Drageekerne rait der ersten Feststoffschicht und 
gleichzeitig die Umhtillung der eine Feststoffschicht aufwei- 
senden Dragees mit einer zweiten Feststoffschicht erfolgen, 
und daB Jewells taktweise abwechselnd sSmtliche Chargen 
Dragees gleichzeitig in einen weiteren Kessel befSrdert, 
mit einer weiteren Feststoffschicht umhilllt und anschlie- 
Bend in je eine Schleuse eingebracht werden, und daB gleich- 
zeitig rait dem Einbringen einer Anzahl Drageekerne der Ab- 
zug etwa der gleichen Anzahl fertiger Dragees erfolgt. Da- 
bei werden die Kessel synchron mit den Schleusen angetrie- 
ben, wobei die Einlasse bzw. die AuslSsse samtlicher Schleu- 
sen gleichzeitig gebffnet bzw. geschlossen werden* Die Schleu« 
se wird dabei so gesteuert, dafl in jedem Zeitpunkt mindestens 
ein Schleusentor, also entweder der Einlafl oder der AuslaB, 
geschlossen ist. Damit wird ein kontinuierliches Dragier- 
verfahren aufgezeigt. Die Dragees sind dauernd in Bewegung. 
Es findet laufend ein Fordervorgang statt. Durch die Ober- 
ftlhrung der Dragees aus einem Kessel in eine Schleuse und 
von dort wiederum in einen Kessel in der beschriebenen; Wei- 
se ist ein von Umwelteinfltissen weitgehend unabhSngiges 
System geschaf fen, welches in besonders hohem MaBe repro- 
duzierbare Ergebnisse liefert. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Offhen bzw. Schlie- 
Ben der EinlSsse bzw. AuslSsse der Sohleusen durch eine 
Umkehr der Drehrichtung der Kessel und Schleusen erfolgt. 



409849/0107 



E 19. 32 D 1 
16/5.73/Re , 



- 5 - 



2324946 



In dies em Palle bieten sich dem Fachmann einfache M5glich- 
keiten zur Realisierung der Schleusen an. 

Ganz Wesentlich 1st, daB die Drageekerne bzw. Dragees In 
den Kesseln wahrend der Umhttllung rait einer Feststof fschicht 
durch elne vergroBerte innere Oberflache der Kessel zusStz- 
lich beschleunigt werden. Je nach der Gestaltung dieser 
Oberflache kann der AnlagerungsprozeB der Feststof fschioht 
und der Trocknungsprozefl der Drageekerne in kiirzerer Zeit 
erfolgon. Es versteht sich, dafl durch diese zusStzliche Be- 
schleunigung ein anderer Eewegungsablauf der Dragees im 
Kessel erreicht werden kann • Der Bewegungsablauf hangt 
dariiber hinaus aber auch von dem FQlluhgsgrad ab* Es ist 
beispielsweise mogllch, daB die Beschickung der Kessel mit 
Dragiermasse, die Zu- und Abfuhr von Trocknungsluft od.dgl. 
durch ein zent rales Versorgungsrohr hindurch erfolgt. Da- 
bei kann das Versorgungsrohr zweckmaflig synchron mit den 
Kesseln und Schleusen angetrleben werden. Es 1st aber auch- 
moglich, das Versorgungsrohr qrtsfest zu lagern und Jedera 
Kessel ein zusatzllches Beschleunigungsrohr zuzuordnen, 
wdches den Bereich des Versorgungsrohres abdeckt, ttber 
den sich die sich bewegenden Dragees ausdehnen. 

Die erfindungsgemafle Vorrichtung # _ die zur Ausfiihrung des 
Verfahrens beispielsweise geeignet ist/ kennzeichnet sich 
dadurch, dafl elne Anzahl von Kesseln und zwischen je zwei 
behachbarten Kessel . eine Sehleuse vorgesehen sind, wobei 
sMmtllche Kessel und Schleusen koaxlal hintereinander 
angeordnet und mit eiinem gemeinsamen Drehantrieb versehen 
sind, und daB jede Sehleuse einen absperrbaren EinlaB und 
einen absperrbaren Auslafl aufweist. Dabei welsen die Kes- 
sel und Schleusen an den aneihander angrenzenden Stirn- 
enden Durchbrechungen zum Durchtritt der Dragees auf . 
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Durch die Anordnung der Schleusen zwischen je zwei benach- 
barten Kesseln konnen die Kessel gegen Umwelteinfliisse ge- 
schtttzt weitgehend vollstSndig abgeschlossen werden. Dies 
macht sich in besseren Eigenschaften des Dragees bemerkbar. 
Da jede Schleuse einen Elnlafl und einen AuslaB aufweist, 
kann eine Charge Dragees aus einem Kessel in die in Durch- 
fluflrichtung anschlieflende Schleuse vollstSndig liberftthrt 
werden, so dafi der Kessel nach dem SchlieBen des Elnlasses 
der Schleuse zur Aufnahme der folgenden Charge bereit ist. 
Hierzu mufl lediglich der AuslaB der vorangehenden Schleuse 
geSffnet werden. Es versteht sich, dafl die gemeinsame Achse 
der Kessel und Schleusen gegenttber der Horizontalebene ge- 
neigt angeordnet wlrd, wie dies bei Dragierkesseln tiblicher 
Bauart bekannt 1st. Durch die besondere konstruktive Aus- 
bildung ist sichergestellt, dafl kein Dragee eine Umhtillung 
auslassen Oder doppelt aufhehmen kann. Fehldragierungen 
werden slcher vermieden. Die mit der beschriebenen Vor- 
riohtung herstellbaren Dragees weisen vielmehr eine grofle 
Gleichmafligkeit in besonders engen Toleranzen auf . Die 
Elnlasse und Auslasse der Schleusen konnen an sich auf 
vielerlei Arten realisiert werden, beispielsweise durch 
pneuznatisch, hydraulisch oder mschanisch angetriebene 
VerschluBelemente, beispielsweise ifish Art eines Kamera- 
verschlusses oder entsprechend einem aufweitbaren Dicht- 
bzw. VentilkSrper. Eine besonders einfache MBglichkeit 
erglbt sich dann, wenn die Kessel und Schleusen an den 
aneinander angrenzenden Sfcirnwanden entsprechend gestalr- 
tete Durchbrechungen aufweisen, die nach Art eines Dreh- 
schiebers ausgebildet sind und jeweils einen EinlaB oder 
einen Auslafl reprSsentieren. 

Es ist ferner mit einem besonderen Vbrteil verbunden, 
wenn die Kessel und Schleusen an den aneinander^ an- 
grenzenden StirnwSnden Mitteloffhungen aufweisen und 
ein Versorgungsrohr zur Beschickung der Kessel mit 
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Dragiennasse, zur Zu- und Abfuhr von Trocknungsluft od.dgl. 
vorgeseheri 1st, das durch die MittelSffnungen hindurchge- 
ftihrt ist* Hierdurch ergibt sich eine besonders bequeme 
Moglichkeit, den Dragiervorgang einzuleiten und zu steuern. 
Es 1st aber auch moglich, daQ aufien an der Kesselwandung 
Leitungen fiir die Beschickung der Kessel mit Dragiennasse, 
zur Zu- \and Abfuhr von Trocknungsluft od.dgl. vorgesehen 
sind. Es versteht sich, dafi diese Leitungeh dann in jedem 
Falle rotieren, so dafl die Anschltisse zu ortsfest ange- 
ordneten Dosierpumpen fUr die Dragiermasse, zu GeblSsen 
fUr die Zu- und Abfuhr von Trocknungsluft od.dgl. als 
Drehanschltlsse ausgebildet sein mils sen* Die gleiche Miig- 
lichkeit ergibt sich aber auch dann, wenn das Versorgungs- 
rohr nicht ortsfest, sonde rn ebenfalls rotierend ausge- 
bildet und angeordnet 1st, 

In jedem Kessel 1st ein Beschleunig\uigsrohr vorgesehen> 
das mit der unteren Stirnwand Jenes Kessels drehfest ver- 
bunden 1st, elnen grSBeren Durchmesseir als das Versorgungs- 
rohr aufweist und sich nur auf einem Tell der axialen LSn- 
ge eines Kessels erstreckt. Dies Beschleunigurigsrohr 1st 
dann erforderlich, wenn das Versorgungsrohr ortsfest vor- 
gesehen 1st. Es verhindert einerseits das Absetzen von 
Dragees auf dem Versorgungsrohr und erteilt den das Be- 
schleunigungsrohr berlihrenden Dragees einen zustttzlichen 
Bewegungsimpuls, der bel entsprechendem Plillungsgrad der 
Kessel die Dragierzeit verkllrzt. Am freien Ende des Be- 
schleunigungsrohres 1st zweckmaflig eihe Dichtung oder 
ein Dichtspalt zum Versorgungsrohr vorgesehen. 

In dem Abschnitt des Versorgxxngsrohres> welcher von dera 
Beschleunigiahgsrbhr nicht Uberdeckt 1st, sind die Eiri- 
mlindungen von durch das Versorgungsrohr gefilhrten Ver- 
sorgungsleitungen ftir die Beschickung des Kessels mit 
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Dragiermasse, der Zu- und Abfuhr von Trocknungsluft 
od.dgl. vorgesehen. Damit lcann beispielsweise ohne 
weiteres eln konstanter Winkel fiir die Anordnung der 
Einmlindung der Dragierraasse gewfihlt werden, so dafl die 
Dragiermasse inane r in dem Bereich des sich bewegenden 
Haufwerks der Dragees aufgegeben wird, der hierfiir die 
gUnstigsten Vbraussetzungen besitzt. Oleiches gilt fur 
die Zu- und Abfuhr der Trocknungsluft. Es versteht sich, 
dafl die LSnge des Beschleunigungsrohres grb'Ber als der 
Ausdehnungsbereich der Dragees im Kessel ist. 

Mit besonderem Vorteil sind die Durohbrechungen fur den 
Durchtrltt der Dragees in den StimwSnden der Kessel und 
der Schleusen auf gleichem Radius vorgesehen, aber gegen- 
einander im Drehwinkel versetzt angeordnet; die anein- 
ander angrenzenden SU.rnwfihde der Kessel und der Schleu- 
sen sind relativ zueinander verdrehbar angeordnet, so 
daB sich die Durchbrechungen in den beiden benaehbarten 
Stirnwanden zur Bildung eines geBf fneten Einlasses oder 
Auslasses Uberdecken und zur Bildung eines geschlossenen 
SaSlasses oder Auslasses nieht Uberdecken. Zur Realisie- 
rung eines Einlasses oder eines Auslasses sind hier roin- 
destens zwei relativ zueinander bewegliche Stirnflfichen 
notwendig. Eine dieser beiden Stirnflfichen wird auf Je- 
den Pall von einem Schleusenteil gebildet. Die andere 
Stirnflfiche kann entweder ein Tell der Schleuse oder 
ein Teil des Kessels sein. Es ist 
auch maglich, den Einlafl anders auszubilden als den 
Auslafl. Jede Schleuse besteht beispielsweise aus ei- 
nem drehfest mit den Kesseln verbundenen Schleusen- 
mantel und mindestens einem einen Einlafl und einen Aus- 
lafl aufweisenden VerschluflkSrper. Dabei ist weseritlich, 
dafl der Verschluflkdrper einen dem Kammervolumeri'des 
in Durohfluflrichtung vorausgehenden Kessels entspre- 
ohenden Speicherraum aufweist, in dem die gesamte 
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Charge des vorausgehenden Kessels aufgenqmmen werden kann. 
Dabei sind die StirnwSnde der Schleuse an den Verschlufl- 
kSrper angeordnet. Einfacher 1st es, wenn die Schleuse 
ledlglich aus eittem VerschlufHciirper besteht, in dem 
der Speicherraum vorgesehen uhd an dem die StirnwSnde 
angeordnet sind, wobei kbrrespondierende Stirnw&nde an 
beiden Seiten Jedes Kessels vorgesehen und die Kessel 
untereinander und dabei die Schleusen iiberbriickend rait- 
einander drehfest verbunden sind. Es 1st aber auch ra8g- 
lich, dafi die Schleusenkamraer ein- und/oder beidseitig 
mit einer Durchbrechungen aufweisenden Stirnwand ver- 
sehen 1st, wShrend die korrespondierenden Stirnwfinde 
an dem VerschluBktJrper vorgesehen sind und jeder Kes- 
sel mit erweiterten MittelBf ftiungen ausgestattet 1st, 

Es empfiehlt sich, sSmtliche Kessel und Schleusen iden- 
tisch auszubilden und zwecks Unwuc ht aus gle ic h ira Dreh- 
winkel versetzt gegenelnander anzuordnen. Dann 1st zwar 
immer npch eine gleichzeitige Offnung und Schlieflung 
sSmtlicher EinlMsse bzw. AuslSsse mSglioh, der Uber- 
tritt der Dragees aus den Kesselh in die Schleusen 
Oder aus den Schleusen in die Kessel geschieht aller- 
dings nicht bel alien Kesselh oder Schleusen gleich- 
zeitige Bel einer Umdrehung wird jedoch insgesamt ein 
gleicher Bewegungsablauf errislt. 

Der Speicherraum Jeder Schleuse 1st tiber einen m3g- 
llchst groflen Drehwinkel reichend ausgebildet und 
angeordnet. Es empfiehlt sich auch, den Speicher- 
raum so auszubilden , dafl das Gewicht der Dragees den 
Bewegungsablauf der Schleusen nicht nachteilig beein- 
fluflt. 

Es 1st mBglich, den Kesseln elnerseits urid den Schleu- 
sen andererselts Jewells einen Antrieb.zuzuordnen, wo- 
bei die Antriebe entsprechend steuerbar sind, um die 
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Einlasse und AuslSsse zu Bffhen und zu schlieflen. Es 
geniigt Jedoeh, den Drehantrieb von einem geeigneten 
Motor iedigllch auf die Kessel zu Ubertragen und den 
Drehantrieb der Schleusen von den benachbarten Kesseln 
jeweils abzunehmen. Dann sind zugleich flir die Steue- 
rung der Einlasse und AuslSsse zwischen J e einem Kes- 
sel und mindestens einer der benachbarten Schleusen 
mindestens drei Anschlage vorgesehen, von denen min- 
destens einer an dem Kessel und mindestens einer an 
der Schleuse befestigt 1st. Der dritte Anschlag kann 
entweder an der Schleuse oder an dem Kessel vorgesehen 
sein. Die Anschlage slnd so angeordnet, dafl die Schleu- 
sen von den Kesseln in Drehrichtung mitgenommen werden, 
und zwar in der Dragierdrehrichtung unter Absperrung 
der Einlasse und Offnung der Ausiasse der Schleusen 
und entgegengesetzt zu der Dragierrichtung unter Off- 
nung der Einlasse und Absperrung der Ausiasse der Schleu- 
sen. Dabel slnd die Durchbrechungen in den Stirnw&nden 
so Uber den Drehwinkel verteilt angeordnet, dafi sich der 
Einlafl einer Schleuse erst dann 8ffnet, wenn der Aus- 
lafl vollstMndig geschlossen 1st. Es 1st aber auch mog- 
lich, dafl ein Antrieb fUr die Drehung der Kessel und 
ein Antrieb flir die ehtgegengesetzte oder voreilende 
Drehung der Schleusen vorgesehen 1st, wobei durchaus 
jeder Schleuse ein Antrieb zugeordnet sein kann, der 
belspielsweise auf einem benachbarten Kessel gelagert 
sein kann. 

Es empfiehlt sich auf jeden Pall, .eine Hubvorriohtung 
zum VerSndern der Schraglage der Achse der Kessel und 
der Schleusen vorzusehen, urn einmal eine optimale 
DragierschrSglage und zum andem eine Forderschrag- 
lage einstellen zu kdnnen, in welcher die Oberftihrung 
der Dragees aus den Kesseln in die Schleusen und/oder 
aus den Schleusen in die Kessel erfolgen kann. Die 
SohrSgiage der Achse der Kessel und der Schleusen 
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zwischen der optimalen DragierschrSglage und der Forder- 
schrSglage 1st verSnderbar, wobei die FQrdGschraglage 
bo gewShlt 1st, dafi der Obertritt der Dragees in die 
Schleusen und aus den Schleusen durch Schwerkraft er- 
mcigllcht Oder begiinstigt wird. Es : yersteht sich, dafl 
die Forderschraglage in starkem MaBe von der Gestal- 
tung der Kessel abhangig ist; Auf jeden Fall raufl in 
der Forderschraglage der Bbsehungswinkel des sich be- 
wegenden Haufwerks tiberschritten werden, damit die Dra- 
gees vollstHndig axis dem Kessel in die naohfolgende 
Sc hie use geleltet werden kBnnen. 

Die Volumina der Kessel in Durchfltifirichtung kSnnen 
konstant ausgebildet sein. Es ist aber auch mBglich, 
die Volumina entsprechend der Volumenzunahme der 
Dragees iunehmend auszubilderi. Die Speioherraume 
in den Schleusen Bind dann entsprechend gestaltet. 

Auch vor und/dder hinter dem asten bzw# letzten Kes- 
sel ist eine Schleuse vorgeseheh. Es gentigtj hier nur 
eine Halbschleuse anzuordnen. Die Schleuse vor dem 
erst en Kessel mufl auf Jeden Fail einen Auslafl »auf- 
weisen, wShrend die Schleuse nach dem let zt en Kessel 
zwingend mit elnem Elnlafl verseheri sein mufl. Der 
EinlaB der Schleus.e bildet in alien Fallen zugleich 
den AbschlUB der Kessel gegehtlber der AtiriosphSre. 

Es 1st mSglich> dafl die Kessel in einer Anzahl, die 
der Anscahl oder einem Tell der Anzahl der aufzubrin*- 
genden Feststoffschichten eitepricht, hintereinander 
vorgesehen sind« Bel einer relativ groBen Anzahl 
von Feststoffschichten wird die Vorrichtung ent- '• 
spreohend lang. Es empfiehlt sich in solchen Fal- 
len, Kessel nur in einer solchen Anzahl hinterein- 
anderzuschalten, die beispielsweise dex! Haifte der 
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Anzahl der Feststoffschichten entspricht. Es~kann dann 
ein F8rderelement eingesetzt werden, welches die aus 
der letzten Schleuse austretenden Dragees wieder in 
die erste Schleuse zurtickf cJrdert , so daB sSmtliche Dra- 
gees die Vorrichtung zweimal durchlaufen. Bei dera 
zweiten Durchlauf konnen selbstverstfindlich auch ande- 
re Dragiermassen oder -raengen in die Kessel eingebracht 
werden. 

Samtliche Kessel slnd wahrend der Dragierphase gegen- 
einander und gegeniiber der Atmosphere absperrbar. Dies 
geschieht in erster Linie durch die EinlSsse oder Aus- 
ISsse an den Schleusen und durch die Anwendung einer 
Dichtung zwischen dem Beschleunigungsrohr und dem Ver- 
sorgungsrohr. Es 1st aber auch moglich und in bestimm- 

ten Fallen mit besonderen Vorteilen verbunden, wenn 

* 

das Versorgungsrohr und das Beschleunigungsrohr bau- 
lich vereinigt sind und daB entweder die Kessel oder 
die Schleusenkorper mit diesem Rohr drehfest verbun- 
den sind. 

Die Kessel kttnnen mit verschlieBfaaren Probeentnahme- 
cJffnungen versehen sein, wobei die Probeentnahme- 
offnungen auch dazu dienen konnen, beispielsweise 
auf das Versorgungsrohr in das Kesselinnere ein- 
reichende Verzweigungsleitungen und!-leitungssttlcke 
aufzusetzen, um eine noch gerichtetere FUhrung der 
Dragiennasse und/oder der Trocknungsluft zu ermSg- 
lichen. ZweckmSBig werden die Probeentnahme<5f fnun- 
gen in einem nicht von dem Ausdehnungsvolumen der 
Dragees Uberstrlchenen Bereich des Kessels ange- 
ordnet. 

Das Versorgungsrohr kann unterteilbar ausgebildet 

sein, um seine Herstellung und die Montage und 

den Anschlufl der Versorgungsleitungen zu erleichtern. 
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Der Erfindungsgedanke ISflt neben den beschriebeneri 
Ausftfhrimgsbeispielen versehiedene MSglichkeiten zu. 
Er 1st anhand der beiliegenden Zeichnungen dargestellt 
und im folgenden beschrieben. E.s zeigen: * 

Fig. I einen schematisierten Ausschnitt aus der 
Vorrichtung, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Kessel, 

Fig . 3 eine Ansicht der oberen S ti rnwand eines 
Kessels , 

Fig. ^ eine Ansicht der unteren Stirnwand eines 
Kessels, 

Fig. 5 einen Quersohnitt durch eine Schleuse, 

Fig. 6 eine Ansicht der oberen Stirnwand der 
' Schleuse, 

Fig. 7 eine Ansicht der unteren Stirnwand der 
Schleuse, 

Fig. 8 einen Schnitt gemaff der Linie VIII -VIII 
in Fig. 1 in der Dragierdrehrichtung, 

Fig. 9 die Darstellung gemafl Fig. 8, 90° nach 
der Drehrichtungsumkehr, 

Fig. 10 die Darstellung gemafl Fig. 8, l8G° nach 
der Drehrichtungsurakehr und bel Errei- 
chen der FSrderrichtung, 

Fig. 11 einen SChnitt gemafl der LinieXI-XI in Fig. 1, 
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Pig, 12 die Darstellung gemafl Pig. 11, 90° nach 
der Drehrichtungsumkehr, 

Pig. 13 die Darstellung gemSfl Fig. 11, 180° nach 
der Drehrichtungsumkehr und bei Erreichen 
der Dragierdrehrichtung, 

Pig. 14 einen Sehnitt gemafl der Linie XIV-XIV in Fig. 2, 

Pig* 15 einen Langsschnitt duroh einen Tell des Ver- 
sorgungsrohres und 

Fig. 16 die Bewegungslinlen des Haufwerks bei Ver- 
wendung eines Beschieunigungsrohres. 

Aus Fig. 1 ist der Aufbau der Gesamtvorrichtung entnehm- 
bar. Auf einer Achse 1 ist das Versorgurigsrohr 2 orts- 
fest gelagert. Es sind Kessel 3 und Schleusen 4 vorge- 
sehen, die abwechselnd angeordnet sind. Die Anzahl der 
Kessel 3 kann der Anzahl der Feststoffschichten, die 
auf einen Drageekern aufzubringen sind, entsprechen. 
Auch vor dem erst en Kessel 3 und nach dem letzten 
Kessel 3 sind Jewells eine Schleuse 4 oder jedenfalls 
Telle einer Schleuse 4 vorgesehen. 

Der einzelne Kessel 3 ist im Querschnitt beispiels- 
weise achteckig ausgebildet. Andere Quersohnitts- 
formen sind denkbar. Wesentlich ist, dafl der Kessel 
"3 moglichst keine Ecken und Kant en aufweist. Jeder . 
Kessel 3 besitzt eine obere Stirnwand 5 und eine unte-* 
re Stirnwand 6. Jede Schleuse 4 besitzt eine obere 
Stirnwand 7 und eine untere Stirnwand 8. Die Stlrn- • 
wSnde 5 bis 8 weisen zweckm£flig etwa glelchen Durch- 
messer auf. An der unteren Stirnwand 6 Jedes Kessels 3 
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1st ein Beschleunigungsrohr 9 vorgeseheil und Vrait der 
Stirnwand 6 drehfest verbunden* Das Beschleunigungs- 
rohr 9 erstreckt sich ira das Versorgungsrohr 2 herum 
und reicht axial bis zu einer gewissen Tiefe in den 
Kessel 3 hineih. Am Ende des Beschletinigungsrolires 9 
befindet sich ein Die htungs element, we lches den Spalt 
zu dem Versorgungsrohr 2 abdichtet. Das Beschleunigungs- 
rohr 9 ist so dimensioniert , dafl keine Dragees auf das 
Versorgungsrohr 2 gelangen k<5nnen. 

Jeder Kessel 3 weist eine Dragierkammer 10 auf * jede 
Schleuse 4 besitzt einen Speicherraum 11 . Die Speicher- 
raume II sind so dimensioniert, dafl in ihneh sicher 
das maximale Volumen an Dragees, die in den Kessel 3 
geftillt werden kiSnnen, aufgeriommen vrerden k5nherw 

Die Kessel 3 sind untereinander drehfest verbunden. 
Hierzu dienen beispielsweise durchgehende Stangen- 
verbindungen 12. Ein oder mehrere Kessel 3 besitzen 
ein Axiallager 13 und ein Radiallage? 14. Mindestens 
an einem Kessel 3 1st ein Zahnkranz 15 vbrgesehen, 
der mit einem nicht dargestellten Drehantrieb, also 
einem Motor und moglicherweise einem Untersetzungs- 
getriebe, zusammenarbeitet. Der Motor ist in seiner 
Drehrichtung umkehrbar ausgebiidet. Diie Schleusen 4 
sind auf dem Versorgungsrohr 2 drehbar gelagert. 
Diese Lagerung weist eine gewisse Reibung auf, die 
funktionswichti g 1st, wie spSter erlfiutert wird. 
Die Schleusen 4 erhalten ihren Drehantrieb Uber 
die Kessel 3* 

In Fig. 2 1st im Querschnitt ein Kessel 3 darge- 
stellt. Die obere Stirnwand 5 und die untere Stirn- 
wand 6 welsen MittelBf fnungen 16 Und 17 auf, die 
auf Jeden Fall grSBer als der Auflendurchmesser des 
Versorgungsrohres 2 ausgebildet sind; In der oberen 
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Stirnwand 5 befindet sich eine Durchbrechung 18, deren 
Anordnung und AusmaB insbesondere aus Pig. 3 ersicht- 
lich 1st* In'der unteren Stirnwand 6 befindet sich eben- 
falls eine Durchbrechung 19, deren Anordnung und AusmaB 
aus Pig. 4 entnehmbar ist. In der Wandung des Kessels 3, 
vorzugsweise im Anschlufi an die obere Stirnwand 5, be- 
findet sich eine absperrbare Probeentnahmeoffnung 20. 
Durch den Pfeil 21 sei die Dragierdrehrichtung festge- 
legt, wahrend der Pfeil 22 die entgegengesetzte Dreh- 
richtung anzeigt. Wie ersichtlich, erstrecken sich die 
Durchbrechungen 18, 19 etwa iiber einen Winkel von 90°. 
Der AuBendurchmesser der Durchbrechungen 18, 19 schlieflt 
direkt an die Abschragung des Kessels 3 an. 

In Pig. 5 ist im Querschnitt eine Schleuse 4 darge- 
stellt. Diese ist im wesentlichen als doppelwandiges 
Rohr ausgebildet und mit der oberen Stirnwand 7 und 
der unteren Stirnwand 8 versehen. In der oberen Stirn- 
wand 7 1st eine Durchbrechung 23 und in der unteren 
Stirnwand 8 eine Durchbrechung 24 vorgesehen. Die 
StirnwSnde 7, 8 weisen ebenfalls Mitteloffnungen 25, 
26 auf, die gleichen Durchmesser besitzen konnen, wo- 
bei hier zweckmaBig eine nicht dargestellte Lagerung 
der Schleuse 4 auf dem Versorgungsrohr 2 eingebaut 
ist. 

Wie aus den Pig. 2 bis 5 ersichtlich ist, besitzt * ■ 
der Kessel 3 einen Anschlag 27 und die Schleuse 4 
zwei AnschlSge 28 und 29, die beispielsweise in 
der dargestellten Weise verteilt und angeordnet 
sind. In der Dragierdrehrichtung 21 legt sich der 
Anschlag 27 an den Anschlag 28, so dafl die Schleuse 
4 in gewisser Relativlage zu a< dem Kessel 3 ebenfalls 
urn die Achse 1 umlaufend angetrleben wird. Wlrd die 
umgekehrte Drehrichtung 22 durch den Antrieb in die 
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Kessel 3 eingeleitet, so entfernt sich der Arischlag 27 
von dem Anschlag 28 und legt sich an den Anschlag 29 an, 
so dafl die Schleusen 4 nach einem entsprechehden Still- 
stand auch in der Drehrichtung 22 vdh den Kesseln 3 mitge- 
nommen werden. 

In den Big. 8 bis 10 sind Schnitte gemafl der Lihie VIII-VIII 
in Fig. 1 dargestellt, wobei die obere Stirnwand 7 der 
Schleuse 4 und die in ihr bef indliche Durchbrechung 23 
in durchgezogenen Linien dargestellt sind. in gestriohel- 
ter Linie 1st die zugehorige Durchbrechung 19 der unteren 
Stirnwand 6 des- Kessels 3 eihgezeichnet. Big. 8 zeigt, 
dafl die AnschlSge 27, 28 in Anlage sind und somit der 
Kessel 3 und die Schleuse 4 synchron in Dragierdrehrich- 
tung 21 angetrieben werden^ Dabei Uberdecken sich die 
Durchbrechungen 19 und 2? nicht, die zusammen den Ein- 
lafl fiir die Schleuse 4 bzw. zu dem Speicherraum 11 
bilden. WShrend sich die Stirriwande 7, 6 in der Stel- 
lung gemSfl Pig. 8 befinden, befinden sich gleichzeitig 
die StirnwSnde 5, 8 in der in Fig. 11 gezeigten Rela- 
tivlage, gemafl dem Schnitt XI -XI in Fig. 1, wobei in 
Fig. 11 bis I? die obere Stirnwand 5 des Kessels 3 
in durchgezogenen Linien dargestellt 1st, wahrend 
die Durchbrechung 24 an der unteren Stirnwand 8 der 
Schleuse 4 gestrichelt dargestellt ist. Hieraus ist 
entnehmbar, dafl in Dragierdrehrichtung 21 der Einlafl 
19, 23 der Schleuse 4 geschlossen 1st, so dafl Jeder 
Kessel 3 an der unteren Stirnwand 6 abgeschlossen 1st. 
Aus Fig. 11 1st entnehmbar, dafl lri Dragierdrehrichtung 
21 der Auslaa 18, 24 der Schleuse 4 gebffriet ist. 
Wird nun die Drehung der Kessel 3 abgebrochen und 
die entgegengesetzte Drehrichtung 22 eingeleitetv 
so ergeben sich nach 90° die relativen Stellungen 
zwischen den Kesseln 3 und der Schleusen 4, die in 
den Fig. 9 und 12 dargestellt sind. Es ist ersicht- 
lich, dafl sowohl der Einlafl 19* 23 wle auch der Avis- 
lafl 18, 24 geschlossen slnd. Naoh weiteren 90° In der 
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Drehrichtung 22 ergeben sich die Relativlagen gemSfl den 
Fig. 10 und 13. Hierbei 1st nun der Einlafl 19, 23 ge- 
offnet und der AuslaB 18, 24 geschlossen. Der Anschlag 
27 llegt am Anschlag 29 an. 

Es versteht sich, daB der Einlafl und der AuslaB an der 
Schleuse 4 auch in gSnzlich. anderer Weise realisiert 
werden kann. Wesentlich ist nur, dafl die entsprechende 
Steuerung eingehalten ist. 

Pig. 14 zeigt einen Querschnitt durch den Kessel 3 ge- 
mafl der Linie XIV-XIV in Pig. 2. ZusStzlich ist das 
Versorgungsrohr 2 eingezeichnet. Durch das Versorgungs- 
rohr 2 werden verschiedene Leitungen 31 herangeflihrt, 
die den einzelnen Kesseln 3 zugeordnet sind. Das Ver- 
sorgungsrohr 2 weist in dem Bereich, der von dem Be- 
schleunigungsrohr 9 nicht tiberdeckt wird; ftir Jeden 
Kessel einen Druckraum 32 auf, in den Jewells eine 
Leltung 31 einmilndet. Vom Druckraum 32 fUhren Bohrun- 
gen 33 in die Draglerkammer 10. Durch die Leitungen 
31 wird Trocknungsluft in die Kessel 3 eingebracht. 
In ganz Shnlicher Weise kann auch eine nicht darge- 
stellte Absaugkammer vorgesehen sein, durch die ent- 
sprechend Trocknungsluft abgesaugt wird. In dem Ver- 
sorgungsrohr 2 sind ferner Leitungen 34 vorgesehen, 
wobei wlederuin je einera Kessel 3 eine Leitung 34 
zugeordnet ist. Die Leitung 3^ filhrt zu einer Ein- 
mUndung 35, die hach der Seite der Dragierdrehrich- 
tung 21 angeordnet ist. Durch die Leitungen 34 und 
die Einmllndung 35 wird die Dragiermasse in den Kes- 
sel 3 eingebracht. ' 

Fig. 15 zeigt den zu Pig. 14 gehSrigen LSngsschnitt. 
Es ist ersichtlich, wie 'die Leitungen 31 und 3^ 
In dem betreffenden Kessel 3 herangeftthrt sind. 
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Zwischen dem Beschleunigungsrohr 9 und deiit Versorgungs- 
rohr 2 1st ein Diehtelement 30 angeordnet* 

Die dargestellte Voirichtung wird wie folgt betrieben: . 

In die Schleuse 4, die vor dem ersteii Kessei 3 ange- 
ordnet 1st, wird eine Charge Drag;ierkerne durch die 
Durchbrechung 23 in den Speicherraum 11 eingefUllt. 
Dies kann beispielsweise im Stiilstand der Vorrich- 
tung oder wahrend der Drehrichtung 22 durchgefiihrt 
werden.Der Auslafl der ersten Schleuse 4 1st geschlos- 
sen (Fig* 1?)- Nach der Unterbrechung des Antriebes 
wird die Drehrichtung 21 eingeschaltet, so daS sich 
der Anschlag 27 von dem Anschlag 29 lost und eine 
Relatiwerdrehung zwischen dem ersten Kessei 3 unci 
der ihm vorgeschalteten Schleuse 4 erfolgt, bis der 
Anschlag 27 an dem Anschlag: 28 zur Anlage kommt- Da- 
mi t wird der AuslaB 18, 24 der Schleuse 4 gedffriet, 
so dafl samtliche Drageekerne in den ersten Kessei 3 
gelangen kSnnen* Die Oberfilhrung der Drage^rne in ; 
den Kessei 3 wird in aller Regel wahrend einiger 
weniger Umdrehungen der Vorrichtung moglich sein* 
In der Zwischenzeit 1st der Elnlafl der ersten Schleu- 
se 4 durch eine vorgesetzte Lochblende od.dgl. 
ebenfalls verschlossen worden; Es kahn nun der Dra- 
glerprozeB beginnen, indem durch die Leitung 31 
Trocknungsluft in den Kessei 3 und tlber die Lei- 
tung 34 die dosierte Dragiermasse eingeleitet wer- 
den* Nach der Einleltung der Dragiermasse erfplgt 
zweckmaflig eine Unterbrechung der Trocknungsluft, 
wahrend der Antrieb der Kessei in der Dragierdreh- 
richtung 21 fortgesetzt wird* Nach einer gewissen 
Zeitspanne wird die Trocknungsluft wieder in den 
Kessei 3 geleitet. Die Luft wird dabei zwecktnSBi- 
gerweise aufgehelzt, damit der Trocknuiigsvorgang - 
und die Bildung der Pestkttrperschlcht auf den 
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Dragierkernen beschleunigt erfolgen kSnnen. 

titer eine nicht dargestellte Hubeinrichtung wird die 
gesamte Vorrlchtung verschweijkt, so dafl die Achse 1 
eine ForderschrMglage, einen steileren Winkel zu der 
^Horizontalebene einnimmt, als dies in Pig. 1 in der 
DragierschrSglage dargestellt 1st. Die FSrderschrSg- 
lage ergibt sich je nach den verwendeten Abschrfigun- 
gen an den Kesseln 3. Die ForderschrSglage wird so 
gewShlt, dafl samtliche Dragees aus dem Kessel 3 in- 
folge der Schwerkraft leicht und schnell in den Spei- 
cherraum 11 der Schleuse 4 gelangen k8nnen. Dies ist 
jedoch erst dann miJglich, wenn die Drehrichtung wieder- 
um gewechselt hat. Hierzu wird das Antriebsaggregat 
wiederum umgeschaltet und die Drehrichtung 22 einge- 
stellt. Nach einer halben Umdrehung werden die Rela- 
tivlagen gemSB den Fig. 10 und 13 errelcht. Der Ein- 
lafl 19j 23 1st getSffnet .und der AuslaB 18, 24 ist 
geschlossen. Somit konnen die mit einer Feststoff- 
schicht umhttllten Drageekerne in die erste Schleuse 
4 zwischen zwei benachbarten Kesseln 3 eintreten. 
Gleichzeitig wird .eine entsprechende Anzahl Dragee- 
kerne in den Speicherraum 11 der Schleuse 4 einge- 
fUhrt, die vor dem asten Kessel 3 angeordnet ist. 
Es erfcjgt nun wiederum die Drehrichtungsumkehr und 
die Einstellung der Dragierdrehrichtung 21, wobei 
iiber die Hubeinrichtung die gesamte Vorrlchtung aus 
der F8rderschrSglage in die DragierschrSglage abge- 
senkt wird. Somit k8nnen die einzdnen Chargen in 
den Schleusen 4 in den Jeweils nachfolgenden Kessel 
3 gelangen. Es schlieflt sich wiedenam eine Dragier- 
phase an # Dragierphasen und Forderphasen wechseln 
in der beschriebenen Weise laufend ab. Sind die m 
entsprechehden Feststoffschichten aufgebracht, so 
wird schliefllich eine Charge in den Speicherraum 11 
der letzten Sohleuse 4, die dem letzten Kessel 3 
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naohgeschaltet 1st, eintreten und aus diesem als ferti- 
ge Dragees herausgefSitfert werden. Es 1st >. 

. auch mBgllch, die Vorrichtung kttrzer zu bauen 
und die Dragees mehrmals durch. die Vorrichtung zu flih- 
ren, so daB auf diese Weise die entsprechende Anzahl 
der Feststoffschichten auf den Drageekerft n erreicht wird. 

Die hesondere Bewegung der Dragees in einem Kessel 3 
bit Beschleunigungsrohr 9 1st in Pig. 16 dargestellt. 
Es konnen verschiedene Zonen 36 bis 42 festgestellt 
werden, die sich durch typische Bewegungen der Dragees 
kennzejfchnen. In der Zone 36 bewegt sich das Einzel- 
dragee undef iniert schlangenlinienartig. Das Dragee 
ninunt nur geringe kinetische Energie auf und ftlhrt 
eine Rollbewegung aus. In den Zonen 37, 38 und 39 be- 
wegt sich das Dragee geordnet elliptisch. Es treten 
starke Rollvorgange auf. In der Zone 37 besitzen 
die Dragees maximale potentielle Energie , in der Zone 
38 eine grofle kinetische Energie und in Zone 39 wird 
kinetische Energie in therraische Energie umgesetzt 
und Verformungsal-beit geleistet. Die bisher beschrie- 
benen Zonen treten an sich auch bei elnem Kessel ohne 
Beschleunigungsrohr 9 auf . Wird jedoch ein Beschleuni- 
gungsrohr 9 angeordnet, so k<5nnen zusatzlich die Zonen 
40, 41 und 42 beschrieben werden. Die Zone 40 kenn- 
zeichnet sich durch geringe kinetische Energie der 
Dragees. In der Zone 41 wird die maximale kinetische 
und potentielle Energie der Dragees festgestellt. 
Die Zone 42 gleicht der Zone 39. Hier tritt wiederam 
Verformungsarbeit auf* Schon aus der Darstellung die- 
ser verschiedenen Zonen 1st ersichtllch, daB sich 
ein Beschleunigungsrohr 9 sehr vorteilhaft auf die 
Dragierzeit auswirkj;, well eine vergr8flerte innere 
OberflSche des Kessels 3 zur VerfUgung steht, die 
die Dragees ebenfalls beschleunigt . 
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PatentansprUche: 



(ly Verfahren zum Umhtillen von Drageekernen mit mehreren 
Feststoffschichten tibereinander, indem die Drageekerne 
jeweiis in einen um eine geneigte Achse vunlaufenden 
Kessel eingebracht werden,. die Dragiermasse hinzuge- 
fiigt und auf den Drageekernen verteilt und als Fest- 
stoffschicht abgelagert wird, worauf jeweiis die rait 
der Feststoffschicht umhtillten Dragees getrocknet wer- 
den und ggf . die Aufbringung weiterer Peststoffschich- 
ten erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dafl die Dragee- 
kerne bzw. Dragees in aufeinanderfolgende Chargen etwa 
gleicher Anzahl aufgeteilt und eine erste Charge Dra- 
geekerne in einem ersten Kessel mit einer ersten Fest- 
stoffschicht umhUllt und aus dem ersten Kessel in 
eine erste Schleuse UberfUhrt wird, worauf die Charge 
der mit einer Feststoffschicht umhtillten Dragees aus 
der ersten Schleuse in einen zweiten Kessel und 

wiederum eine weitere Charge Drageekerne in 
den ersten Kessel gebracht werden und die Umhtillung 
der Drageekerne mit der ersten Feststoffschicht und 
gleichzeitig die Umhtillung der eine Feststoffschicht 
aufwelsenden Dragees mit einer zweiten Feststoffschicht 
erfolgen, und dafl Jeweiis taktweise abwechselnd s3int- 
liche Chargen Dragees gleichzeitig in einen weiteren 
Kessel befordert, mit einer weiteren Feststoffschicht . 
umhtlllt und anschlieflend in Je eine Schleuse einge- 
bracht werden, und dafl gleichzeitig mit dem Einbrin- 
gen einer Anzahl Drageekerne der Abzug etwa der glei- 
chen Anzahl fertiger Dragees erf olgt . 

2« Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet/ 
dafl die Kessel synchron mit den Schleusen angetrie- 
ben werden und die Einl&sse bzw* die AuslSsse sfimt- 
licher Schleusen gleichzeitig gettffnet l>zw. geschlos- 
sen werden. 
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3 # Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net , dafl das Offtoen bzw. Schlieflen der Einliisse bzw. 
AuslSsse der Schleusen durch eine Umkehr der Drfehrlch- 
tung der Kessel und Schleusen erf olgt. 

4. Verfahren nach einem der yorangehenden Ansprtiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , dafl die prageekerne 
bzw* Dragees in den Kesseln w&hrend der Umhtillung mit 
einer Feststoffschictit durch eine vergrBflerte innere 
OberflSche der Kessel zusStzlich beschleunigt werden. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , dafl die Beschickung 
der Kessel mit Dragiermasse, die Zu- und Abfuhr von 
Trocknungsluft od.dgl. durch ein zentrales Versorgungs- 
rohr hindurch erf olgt. 

6. Vorrichtung zur Durchftlhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl eine 
Anzahl von Kesseln (3) tmd zwischen je zwel benach- 
barten Kesseln (3) eine Schleuse (4) vprgesehen sind, 
wobei samtliche Kessel (3 ) und Schleusen (4 ) koaxial 
hintereinander angeordiiet und mit einem gemeinsamen 
Drehantrieb versehen sind, Und dafl Jede Schleuse (4) 
einen absperrbaren Einlafl (19, 23) und einen absperr- 
baren AuslaB (18, 24) aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6; dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Kessel (3) und Schleusen (4) an den 
aneinander angrenzenden StirnwSnden (6, 7} und 8; 5) 
Durchbrechungen (19, 23 bzw. 24, 18) ■ zum Durchtritt 
der Dragees aufweisen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7# dadurch ge- " 
kennzeichnet, dafl die Kessel (3) und Schleusen (4) 
an den aneinander angrenzenden Stirnwttnden Mittel- 
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Bfftiungen (17, 25, 26, 16) aufweisen und ein Versorgungs- 
rohr (2) zur Beschiclcung der Kessel (?) mit Dragiermasse, 
zur Zu- und Abfuhr von Trocknungsluft od.dgl. vorgesehen 
1st, das durch die MittelSffnungen hindurchgeftlhrt 1st. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6 Oder 7# dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl auflen an der Kesselwandung Leitungen fUr 
die Beschiclcung der Kessel (3) mit Dragiermasse, zur 
Zu- und Abfuhr von Trocknungs-luft od.dgl. vorgesehen 
sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl in Jedem Kessel (3) ein Beschleunigungs- 
rohr (9) vorgesehen 1st, das mit der unteren Stirnwand 
(6) jedes Kessels (3) drehfest verbunden ist, einen 
grSfleren Durchmesser als das Versorgungsrohr (2) auf- 
we 1st und sich nur auf einem Teil der axialen LSnge 
eines Kessels (3) erstreckt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 6 bis 8 und 10, dadurch 
gekerinzelchnet, dafl in dem Abschnitt des Versorgungs- 
rohres (2), welcher von dem Beschleunigungsrohr (9) 
nlcht iiberdeckt ist, die Einmllndungen (33 $ 35) von 
dureh das Versorgungsrohr (2) geftlhrteri Versorgungs- 
leitungen (31, 34) ftir die Beschickung des Kessels 
mit Dragiermasse, der Zu- und Abfuhr von Trocknungs- 
luft od.dgl. vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die LSnge des Beschleunigungs rohres (9) 
grSfier als der Ausdehnungsbereich der Dragees im 
Kessel (3) 1st. 

* 

15. Vorrichtung nach Anspruch 6 und 7* dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Durchbrechungen (19, 23 und 24, 18) 



409849/0107 



E 19. 32 D 1 
16.5.73/Re 



- 25 - 



2324946 



ftir den Durchtritt der Pragees in den SLrnw2nden (6, 7* 
8> 5) der Kessel (3) und der Schleusen (4) auf gleichem 
Radius vorgesehen, aber gegeneiiiandef im Driehwinkel 
versetzt angeordnet sind, und dafl die aneinander an- 
grenzenden Stirnwande der Kessel (3) und der Schleu- 
sen (4) relativ zueinander verdrefibar angeordnet sind, 
so dafl sich die Durehbrechungen in den beiden benach- 
barten Stirnwanden (6, 7, 8 A 5) zur BLldurig eines ge- 
bffheten Einiasses (19, 23) oder Auslasses (18* 24) 
Uberdecken und zur Bildung eines geschlosserien Ein- 
iasses oder Auslasses nicht iiberdecken. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 6, 7 und 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl jede Schleuse (4) aus einem dreh- 
fest mit den Kesseln (3) verbundeneii Schleusemnantel 
und mindestens einem einen Einlafi und einen Auslafl 
aufweisenden VerschluflkBrper besteht. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 6, 7j 13 und 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der VerschluflkSrper einen dera 
Kanunervolumen des in Durchfluflrichtung vorausgehen- 
den Kessels (3) entsprechenden Speioherraum (11)' 
aufweist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 13 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Stirnwande (7# 8) der Schleuse 
(4) an dem VerschluflkSrper angeordnet sind. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 6, 7 und 13* dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Schleuse (4) ledigllch aus 
einem Verschluflkorper besteht, inciem der Speicher- 
raum (11) vorgesehen und an dera die StirnwSnde (7/ 8) 
angeordnet sind, v/obei korrespondierende Stirnwande 
(6, 5) an beiden Seiten Jedes Kessels (3) vorgesehen 
und die Kessel (3) unteireinander und dabei die Schleu- 
sen (4) tlberbrUckend miteinander drehfest verbunden 
sind. 
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18. Vorrichtung nach Anspruch 6, 7, 13 und 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Schleusenkammer ein- und/oder 
beidseitig mit einer Durchbrechungen aufweisenden Stirn- 
wand versehen 1st, wShrend die korrespondierenden Stlrn- 
wSnde an dem VerschluBkBrper vorgesehen sind und jeder 
Kessel rait erweiterten MittelSffhungen (16, 17) ausge- 
stattet ist. 

19* Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnspBche 
15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dafl siimtllehe Kessel 
(3) und Schleusen (4) identisch ausgebildet und zwecks 
Unwuchtausgleich im Drehwinkel versetzt gegeneinander 
angeordnet sind. 

20. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprtiche 
13 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Spelcherraum 
(11) jeder Schleuse (4) tiber einen raaglichst groBen 
Drehwinkel reichend ausgebildet und angeordnet 1st. 

21. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprtiche 
6, 7 Oder 13 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB zwl- 
schen Je einem Kessel (3) und mihdestens einer der 
benachbarten Schleusen (4) mindestens drei AnschlSge 
(27, 28, 29) vorgesehen sindi von denen mindestens 
einer an dem Kessel (3) und mindestens einer an 

der Schleuse (4) befestigt ist, und daB die An- 
schlSge (27, 28, 29) so angeordnet sind, daB die 
Schleusen (4) von den Kesseln (3) in Drehrichtung 
mitgenommeri werden, und zwar in der Dragierdrehrich- 
tung (21) unter Absperrung der EinlSsse (19, 23) 
und Offnung der Auslfisse (18, 24) der Schleusen (4) 
und entgegengesetzt zu der Dragierrichtung unter 
Offhung der EinlSsse und Absperrung der Ausl&sse' 
der Schleusen. 
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22. Vorriohtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich~ 
net, dafl die Durchbrechungen in den $tirnwanden so . 
tiber den Drehwinkel vert ei It angeordnet sind, dafl 
sich der EiittaB einer Schleuse erst dann offnet , wenn 
der Ausl^fl vollstSndig geschlossen 1st. 

23* Vorriohtung nach Anspruch 21 und 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl ein Antrieb fttr die Drehung der 
Kessel (?) und ein Antrieb fttr die entgegengesetzte 
oder voreilende Drehung der Schleusen (4) vorgesehen 
1st. • ;V - r 

24* Vorriohtung nach einem der vorangehenden Ansprliche 
6 bis 25, dadurch gekennzeichnet , dafl eine Hubvorrich- 
. tung zur VerSnderung der Schraglage der Achse (1 ) der 
Kessel (?) und der Schleusen (4 ) vorgesehen 1st • 

25. Vorriohtung nach einem der AftsprUche 6 bis 24,- 
dadurch gekennzeichnet, dafl die SchrSglage der Achse 
(1) der Kessel (3) und Schleusen (4) zwischen der 
optimalen DragierschrHglage und einer FBrderschrSg- 
lage verSnderbar 1st, wpbei- die FSrdersohraglage 

so gewShlt 1st, dafl der Ubertritt der Dragees in 
die Schleusen (4) und aus den Schleusen durch * 
Schwerkraft ermoglicht oder begttnstigt wird, 

26. Vorriohtung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che 6 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dafl die Volu- 
mina der Kessel (j) in Durchfluflrichtung entsprechend 
der Volumenzunahme der Dragees zunehmend ausgebildet 
sind. . . -_ 

27. Vorriohtung naoh einem der vorangehenden AhsprU- 
che .6 bis 26, • daduroh gekennzeichnet, dafl auch vor 
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und/oder hinter dem ersten bzw. letzten Kessel (3) 
eine Schleuse (4) vorgesehen 1st. 

28. Vorrichtung nach elnem der vorangehenden Ansprilche 
6 bis 27, dadurch gekennzeichnet , dafl die Kessel (3) 
in einer Anzahl, die der Anzahl oder einem Teil der 
Anzahl der aufzubringenden Fest,stoffschichten ent- 
spricht, hintereinander vorgesehen sind; 

29. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprilche 
6 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dafl sSmtliche Kessel 
(3) wahrend der Dragierphase gegeneinander und gegen- 
ttber der Atmosphfire absperrbar sind. 

30. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprilche 
6 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB das Versorgungs- 
rohr (2) und das Beschleunigungsrohr (9) baulich ver- 
einigt sind und dafl entweder die Kessel (3) oder die 
Schleusenkbrper mit diesem Rohr drehfest verbunden 
sind. 

31 • Vorrichtung nach einem .der vorangehenden Ansprilche 
6 bis 30 , dadurch gekennzeichnet M dafl die Kessel mit 
verschlieflbaren ProbeentnahmeiSffnungen (20) versehen 
sind. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die ProbeentnahmeBfftxungen (20) in einem 
nicht von dem Ausdehnungsvolumen der Dragees Uber- 
strichenen Bereich des Kessels (3) angeordnet sind. 

33 • Vorrichtung nach einem dervorangehenden Ansprilche 
6 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dafl das Versofgungs- 
rohr (2) unterteilbar ausgebildet 1st. 
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